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Abstract of DEI 9829084 

A membrane pump, especially a membrane metering pump has a monitoring device to monitor the 
intactness of the membrane. The membrane is a sandwich membrane consisting of several layers. 
Between the layers (13-18) of the sandwich membrane is embedded at least one layer made out of 
electrically conducting material covering the membrane surface at least partly. The layer(s) and a 
counter-pole is/are connected to an electrical monitoring apparatus (19) in conducting fashion which 
detects a change of an electrical parameter between the poles occurring with an incipient break of the 
membrane and displays the same. The counter-pole is the fluid to be pumped. The change of the 
ohmic resistance with an incipient membrane break is established by the monitoring apparatus and 
signaled. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Membranpumpe 

@ Es wird eine Membranpumpe, insbesondere Mem- 
brandosierpumpe mit einer Sandwichmembran beschrie- 
ben. 

Zwischen den Schichten dieser Sandwichmembran ist 
wenigstens eine Schicht aus elektrisch leltendem Materi- 
al eingebettet. 

Diese Schicht und ein Gegenpol ist an ein Oberwachungs- 
gerat angesch lessen, das eine bei beginnendem Mem- 
branbruch auftretende Anderung einer elektrischen Gro- 
Be zwischen den Polen erfaf^t und anzeigt 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Membranpumpe, insbeson- 
dcre Mcmbrandqsicrpurnpc init den Mericmalen des Ober- 
begriffs des Anspruchs 1. 5 

Derartige Meinbrandosierpumpen sind aus dem Hand- 
buch "Dosieren", Herausgeber G. Velter, erschienen 1994 
im Vulkan-Verlag- Essen und zwar aus den Seiten 146 bis 
149 bekannt. Don isl beschrieben, daB es solche Dosier- 
pumpen mit rnechanischen oder hydraulischen Antrieb fur 10 
die Membran gibt, daR die Membran eine Sandwichmem- 
bran mit PTFE-Schicht auf der Arbeitsseiie sein kann und 
daB' man die Membran auf Bruch Oberwacht, vvobei man 
z. B. hinler oder in der Membran einen Flussigkeitsauffang- 
raum vorsieht und diesen mil Niveau. Benetzungs- oder 15 
Drucksensoren uberwachL 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Melhode 
zu schaffcn, durch die der sich anbahnende Bruch der Mem- 
bran entdeckt und signalisiert wird. 

Diese Aufgabe wild durch die Merkmale des Anspruchs 1 20 
geldst. 

Die Anspriiche 2 und 3 beinhaUen alternative MaBnah- 
men zur Uberwachung des sich anbahnenden Bruchs. Die" 
weileren Anspriiche beinhalten Ausgestaltungen und Wei- 
ferbildungen der Erfindung. 25 

Die Erfindung bringt dem Benutzer den Vorieil, daB er be- 
reits im Vorfeid des Bruchs dessen baldiges Auftreten ange- 
zeigt bekorrimt und so noch rechtzeitig eine neue Membran 
beschaffen und dann bei aufgetreienem Bruch oder davor 
den Wechsel vomehmen kann.* 30 

Dies ist moglich, weil der durch die dauemde Walkarbeit 
eintretende Bruch im allgemeinen nicht plotzlich, sonderii 
schrittweise vor sich geht. 

Anhand der Zeichnung wird der Aufbau einer bekannten 
Sandwichmembran beschrieben und es wird anhand eines 35 
Ausfuhrungsbeispiels die Erfindung naher erlauiert. 

In der Schnittzeichnung der Fig. 1 ist mit 1 ein metalli- 
scher oder aus Kunststoff bestehender Kern bezeichnet, iiber 
den die Membran ausgelenkl wird. Diescr Kern ist in einen 
Korper 2 z. B. aus Gummi oder einem entsprechend wei- 40 
Chen Kunststoff eingebettet. Dieser Korper 2 geht in eine er- 
ste Schicht der Sandwichmembran iiber. An diese erste 
vSchicht 3 schlieBt eine Gewebeschicht 4 an (z. B. aus Ny- 
lon- oder Merallgewebe), die bewirkt, da8 die Membran 
zwar geometrisch, jedoch nicht elastisch verformt wird. 45 
Hicrauf folgt eine Schicht 5, die wieder aus Gummi oder 
Kunststoff hergestellt ist. Eine oberste Schicht 6 ist eine 
Schutzschicht. die verhindert, daS die Membran durch die 
gefbrderte Fltissigkeit angegriffen wird. Sie besteht haufig 
aus PTFE und wird aufvulkanisierl/aufgeklebt. Das Gewebe 50 
4 ist in die Gummi- bzw. Kunststoffschichten 3 und 5 ein- 
vulkanisiert oder eingeklebt. Die Walkzone ist mit 7 be- 
zeichnet. Der auBcrhalb der Waikzonc licgende Bereich 
dient zur Einspannung der Membran bzw. Abdichtung des 
Dosierraumes. 55 

In Fig. 2a isl ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maB ausgebildeten Membran im Prinzip gezeigt. Auch hier 
ist eine erste Schicht 13 mit iniegriertem Kern 11 aus 
Gummi oder dgl., eine Gewebeschicht 14. eine zweite 
Schicht 15 aus Gummi oder dgl. und eine Schutzschicht 16 60 
fz. B. PTFE) vorgesehen. Hier ist zusatzlich noch eine 
zweite Gewebeschicht 17 und eine weiiere Schicht 18 aus 
Gummi oder dgl. zwischengeschaltet. Die beiden Gewebe- 
schichten 14 und 17 sind Jetzt jedoch aus leitendem Material 
z. D. Kupfer. Sie sind an ein Oberwachungsgerat 19 elek- 65 
trisch angeschaltet, das bei einem beginnenden Bruch (z. B. 
Bruch in den Schichten 16. 18 und 15) die sich dadurch ein- 
steUcnde KapaziiSisanderung entsprechender GroGe zwi- 



schen den Schichten 14 und 17 erfafit und zur Anzeige 
bringt. 

Altemativ konnie man z. B. die Schichten folge so wie in 
Fig. 1 bcibchalten und nur die Gewebeschicht 5 a(s elek- 
trisch ieilende Schicht (z. B. Gewebe) ausbilden. Auch diese 
Schicht und als Gegenpol die Raumwand vor der Membran 
und damit die zu pumpende Flussigkeit werden an das Ober- 
wachungsgerat angeschlossen. Ein beginnender Bruch 
(Bruch in den Schichten 6 und 5) laBt Flussigkeit zu der 
Schicht 4 gelangen. Damit findet eine starke Anderung des 
ohmschen oder des kapazitiven Widerstandes statt, was das 
Uberwachungsgeriiterkennt und anzeigt. 

En Fig. 2b ist die nicht eingespannte Membran 20 in Auf- 
sicht gezeigt. Gestrichell ist hier ein Ringbereich einge- 
zeichnet, der der Walkzone entspricht. Man kann die eine 
Oder beide elektrisch leitenden Schichten nur in diesem Be- 
reich als Ringe 21 ausbilden, muB dann natiirlich, wie beim 
Stand der Technik Ciewcbeschichten entsprechend der 
Schicht 4 der Fig. 1 vorsehen. 

Paten tanspriiche 

1. Membranpumpe, insbesondere Membrandosier- 
pumpe mit einer Uberwachungseinrichtung zum Uber- 
wachen der Unvcrsehrtheit der Mernbran, wobci die 
Membran eine aus mehreren Schichten bestehende 
Sandwichmembran ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischeh den Schichten (13, 15, 16, 18) der Sandwich- 
membran wenigstens eine die Membranflache wenig- 
stens teilweise abdeckende Schicht (14 und/oder 17) 
aus elektrisch leitendem Material eingebettet ist und 
daB diese wenigstens eine Schicht und ein (jcgenpol 
(14) mit einem elektrischen Uberwachungsgerat (19) 
leitend verbunden sind, das eine bei beginnendem 
Bruch der Membran (11 und 13 bis 18) auftretende An- 
derung einer elektrischen GroBe zwischen den Polen 
(14, 17) erfaBt und anzeigt, 

2. Verdrangerpumpe nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gegenpol die zu pumpende 
Flussigkeit ist und die Anderung des ohmschen Wider- 
standes bei beginnendem Membranbruch durch das 
Uberv^'achungsgerat feslgestellt und signalisiert wird. 

3. Verdrangerpumpe nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daf^ der Gegenpol eine zweite in der 
Sandwichmembran gegeriiiber der wenigstens einen 
elektrisch leitenden Schicht (17) in der Membranachs- 
richtung versetzie und ebenfalJs wenigstens ein Teil der 
Membranflache abdeckende elektrisch leitende Schicht 
(14) ist und daB die Anderung der Kapazitat zwischen 
den beiden elektrisch leitenden Schichten (14, 17) bei 
beginnendem Membranbruch durch das Uben\'a- 
chungsgerat (19) feslgestellt und signalisiert wird. 

4. Verdrangerpumpe nach einem dor Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leiten- 
de(n) Schicht(en) (14, 17) als elekunsch leitendes Ge- 
webe (z. B. Kupfergewebe) ist. 

5. Verdrangerpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leiten- 
de(n) Schichr(en) als die Walkzonen der Membran (20) 
uberdeckender Ring (21) oder iiberdeckende Ringe 
ausgebildet sind. 
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